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一  7 西北太平洋热带气旋近中心最大风速 

与中心最低海平面气压的统计相关 

燕芳杰 范永祥 

(国家气象中心) 

1 引言 

自 1987年美国终止西 北太平洋飞机侦 

察台风业务以来，气象卫星云图已成为确定 

台风中心位置和强度的主要工具和依椐。热 

带气旋的云型特征可用于确定其中心附近最 

大风速，但热带气旋中心最低海平面气压只 

能间接 由上述风速与气压两者的统计关系求 

得。有关热带气旋近中心最大风速与中心最 

低海平面气压的关系，已有不少论述 ，其中 

Atkinson和 Holliday“ 1 977年 根据 l947— 

1974年期间 76次西北太平洋热带气旋中心 

经过海岛和沿岸测站时实测的中心气压和最 

大风速 ，导出一个关系式： 

V 一 6．7(1010一 P～ )。“ 

为热带气旋中心附近最大风速 (海 

里／时，1分钟平均)，P 为中心最低海平面 

气 压(hPa)。 

这一统计关系式和相应 的相关曲线图至 

今仍 梭 I用 并列入 亚 太地 区台风委 员 会 

1992年出版的热带气旋业务手册0]。 

显然，这一关 系式尚未考虑纬度因子的 

影响。由于科里奥利力随纬度增加而明显加 

大 ，对于气压场相同的热带气旋 ，当纬度增高 

时，近中心最大风速将明显减小。因此 ，较高 

纬度的科里奥利力不应忽略 ，必须考虑纬度 

订正 。 

此外，由于不同季节热带气旋外围环境 

气压场的不同，也可能对 上述关系式产生影 

响，需要考虑季节订正。 
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本文将根据可信度较高的飞机侦察台风 

的历史资料对上述经验公式的系数进行纬度 

和季节订正 ，并列表便于查阅，提供台风预报 

业务应用。 

2 资料 

选取《台风年鉴》l975一l985年共 l1年 

中，所有台风的飞机探测资料，即(台风中心 

探测记录卜一栏的资料 ，共 5160组历史样本。 

3 纬度订正 

Atkinson公式可写成 

y～ 一 A(1010 一 P ) 

其中 A=6．7，B一0．644，我们取 o1- 

14 (< 15 )，l5。N一 24 N(< 25 N)和 ≥ 

25。N三个纬度带，把 5160组样 本资料代入 

上式。为了分别研究系数 以和系数 B随纬度 

的变化 ，需确定 一个系数为常数 ，如求系数 

A，则定 B=0．644，反之 ，定 A=6．7，分别求 

出系数 A(表 1)和系数 B(表 2)随纬度的变 

化 。表 l和表 2清楚地显示出系数 A和 B随 

着纬度的增加而减小 。把求得的系数 A和系 

数 B分别代入上式并作图 图l表示系数 

随纬度变化的风压关系，图 2表示系数 B随 

纬度变化的风压关系．图中 I、I、1分别表 

示 O一14。N，15。N一24。N和≥25。N 的风压 

曲线。由图 l和图 2可以看出； 

(1)在最大风速小于 20米／秒时，中心 

最低气压随纬度的变化不明显． 

(2)最大风速大于 2O米／秒时 ，中心最低 
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图 1 热带气旋近 中心最大风速 与中 

心最低海平面气压的关 系(A随纬度 

变化的影响) 

气压随纬度变化的差值 随风速的增大而 加 

大 。 

(3)系数 随纬度引起的变化比系数A 

更 为明显 。 

表 1 系数 A随纬度变化 

表2 系数 B随纬度变化 

4 季节订正 

仍按上述三个纬度带，分别计算 12—4 

月和 5、6、7、8、9、10、11各月的系数 A(表 3) 

和系数 (表 4)。12—4月，≥25。N的样本只 

m 

k 

圈 2 热带气旋近中心最大风速与中 

心最低海平面气压的关系 随纬度 

变化的影响) 

有 4次，系数 A和B均异常偏高，不太可信。 

5月和 8月 D—l4。N和 11月≥25。N 的系数 

A和 B都偏高 。其它各纬度带的系数 A和 B 

的月际变化 ，高低相间，差异不大。但在 l5 

N一24 纬度带，系数 A和 B随季节出现规 

律性变化(表 5)。盛夏 7—8月，A和B均为 

全年中的最小值，9一l1月为次低值，l2—4 

月为最大值。这一变化有可能反映不同季节 

热带气旋外围气压场的差异。在≥25 N纬度 

带 。A和 B也有类似的季节变 化，但在 0— 

14 N纬度带 ，在 5月和 8月却出现 A、B高 

系数。这一异常变化尚待探讨。 

由以上两种订正可以看出，热带气旋近 

中心最大风速与中心最低海平面气压的关系 

随纬度的变化是显著的．而且这种变化随最 

大风速的增大更加显著。风压关系随季节也 

有变化，考虑到样本不够多，为了业务使用方 

57 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


表 3 系数 A的月际变化 

表 5 15。N一24。N系数 A和 随 

季节变化 

月 份 5— 6 7一 B g— u 10— 4 

系数 A 6．90 6．63 6 71 7．12 

系数 B 0．654 0．641 0．645 0．663 

便 ，暂不加入订正公 式 。 

综合上面结果，由于系数 B随纬度的变 

化 比系数 ^更加显著，在实际业务中我们可 

以使用系数 B随纬度变化的经验公式。把表 

z的结果代入 Atkinson公式 ，分别在各纬度 

带的样本点聚图上做曲线 (图略)。可以清楚 

看出：l5。N一24。N和≥25 N两个纬度带 内 

的样本点与订正后的公式曲线拟合较好 ；O一 

14。N纬度带内的公式曲线与样本点比较 随 

着风速的增大而上偏 在风速小时(<30米／ 

秒)，样本点与订正公式曲线拟合较好 因此 ， 

对风速较大时的 0一l4口N纬度带内的Atkin一 

,son公式需要进一步订正。 

我们从 51 60组样本资料中，选 出≥25 

米／秒 的样本 ，重新计 算。一 1 4。N纬度带 内 
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图3 o一14 订正曲线与样本拟合(实线 

为全部样本的订正曲线．虚线为≥25米／秒 

样本的订正曲线。图中△为 10十样本，▲ 

为 20十样本) 

的 B系数．求得 B=0．653，把 B代入 Atkin— 

son经 验公式并做出公式 曲线 (参见图 3的 

虚线)，此 曲线与o～ l4 N带 内的样本资料 

}  ． 
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表 6 台风中心附近量大风蓬对应中心量低海平面气压 

表 7 热带气旋 V一 (Mws)与 P--(MSLP) 

对照表 

cI 平均最大风速 最蛞海平面气 最低海平面气 

指数 (海里／时) 压{大西洋 ) 压(太平洋) 

拟合较好 。 

5 实用公式 

通过以上对 Atkinson经验公式订正，西 

北太平洋热带气旋近中心最大风速与中心最 

低海平面气压的关系宜采用下列实用公式 ： 

0— 14。N = 6．7(1010一 只 )。 

l5。N ～ 24。N 一 6．7(1010一 _P ) 

≥ 25 N ～ 一 6．7(1010一 _P ) 孙 

一 为热带气旋平均最大风速，单位为 

海里／小时(1分钟平均)I 为热带气旋 中 

心最低海平面气压，单位为百帕(hPa)。 

为了业务值班使用方便，把以上实用公 

式做成表格(表 6)直接查用。 

本实用公式通过对历史样本的检验，中 

心最低海平面气压的平均偏差为 。一3hPa， 

适合于业务使用。值得注意的是，目前仍被引 

用列入亚太台风委员会 1992年出版的热带 

气旋业务手册的热带气旋 一与 只m对照表 

(表 7)与我们求得 的 15。N--24。N纬度带的 

风压关系相当。 
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